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DAREA DE SEAMĂ

Privind realizarea Contractului

„Evaluarea stării ecologice a oraŞului Orhei.

1. Date generale. Caracteristica obiectului de studiu.

Orasul Orhei este situat la latitudinea 47.3830, longitudinea 28.8230 şi altitudinea abs. de 82 metri. Conform recensamintului din anul 2004 populatia este de 25 641 locuitori. Oraşul Orhei este amplasat în centrul Republicii Moldova, la o distanţă de 45 km spre nord pe traseul Chişinău-Bălţi pe malul râului Răut. Distanţa directă pâna în or. Chişinău este de 36 km.
Adiacenţii (vecinii) oraşului Orhei sunt: la vest – moşia satului Mitoc; la est – moşia satului Pohorniceni; la sud – moşia satului Stepi-Soci; la sud-vest – moşia satelor Selişte şi Lucaşeuca.
Teritoriul oraşului Orhei este amplasat în bazinul râului Răut. Ocupă terasele înalte acestui râu şi periferia sud-estică a colinelor Dealurilor Prenistrului. Pe teritoriul oraşului Orhei se evidenţiază  următoarele elemente geomorfologice:

- colinele periferice ale  Dealurilor Prenistrului;

- terasele înalte ale râului Răut şi glacisul proluvial–deluvial, format pe ultima terasă;

- lunca râului Răut.
Cel mai înalt punct din zona colinară a Dealurilor Prenistrului pe teritoriul oraşului are altitudinea de 125m. Altitudinea absolută a luncii râului Răut este 30 m. Adâncimea fragmentării reliefului atinge 95 m. Energia reliefului de manifestare a proceselor de denudaţie este moderată şi influenţează activ procesele de eroziune a solului.

Lunca Răutului pe teritoriul municipiului are lăţime mică şi este bine drenată de albiile vechi părăsite ale râului. Regimul apelor freatice în luncă este satisfăcător. Apele freatice se găsesc la adâncimea 1,5-2,0 m, mineralizarea - 1-2 g/l.  În componenţa sărurilor predomină sulfatul de sodiu (Na2SO4). Râul Răut  se caracterizează cu debit moderat în lunile de primăvara şi redus în lunile de vară. Apa râului este foarte poluată. Măsurile necesare pentru protecţia resurselor acvatice ale râului nu se efectuează.

Depozitele aluviale în luncă sunt nestratificate sau slab stratificate şi se caracterizează cu textură luto-argiloasă sau argilo-lutoasă comparativ omogenă pe profilul solului.
Teritoriul oraşului Orheieste situat în zona temperată şi se caracterizează printr-o climă moderat continentală călduroasă semiumedă. Perioada solară (zile cu soare) este 300-310 zile, durata insolaţiei variază în limitele 2100-2150 ore. Temperatura medie anuală este în jurul la 9,0-9,5°. Suma de temperaturi active mai mare de 10° variază de la 3100° pe terase până la 3000° pe coline.

Suma anuală de precipitaţii este egală cu 500-550 mm, evapotranspiraţia  potenţială – 800-850 mm. Valorile coeficientului hidrotermic, calculat în conformitate cu formula lui Ivanov-Vâsoţkii, sunt 0,60-0,65. Durata perioadei de vegetaţie alcătuieşte 180-185 zile, iar durata perioadei cu zile fără îngheţuri este concomitent 175-185 zile. Resursele termice asigură creşterea unui spectru larg de culturi agricole. Aspectul negativ al climei este seceta frecventă care se repetă odată în 3-4 ani. 
Vegetaţia naturală pe teritoriul municipiului Orhei s-a păstrat pe alocuri pe versanţi şi parţial în luncile râurilor. În mare parte aceasta este o vegetaţie secundară  deoarece majoritatea suprafeţelor păşunilor recente au fost cândva arate. 

Vegetaţia secundară de stepă pe versanţi este alcătuită din plante mezoxerofite şi xerofite. Cele mai răspândite asociaţii sunt: Festucetum, Crinitariosum, Festuceta stiposum etc.

Vegetaţia secundară a pajiştilor din lunci este alcătuită din plante hidrofite, mezohidrofite şi helofite. Pajiştile de luncă propriu-zisă sau format pe lăcoviştile aluviale nesărăturate şi sărăturate. În componenţa plantelor predomină mezofitele (Junceta gerardii, Puccinellieta distantis, Cynodonieta dactyloni, Cariceta ripariae, Elytragista repentis, Lolieta perene) şi halofitele (Spergularia maritima, Salicornia europaea, Suaeda confusa, Halimione verrucifera, Camphorosma annua, Tripolium vulgare, Bupleurum tenuissimum, Plantago maritima).

Pajiştile de luncă mlăştinoasă sau format pe lăcoviştile mlăştinoase aluviale. Aprovizionarea plantelor cu apă este legată nemijlocit de apele freatice. Sunt răspândite în albia părăsită a Răutului de sub terasa înaltă. În comunităţile vegetale predomină hidrofitele cu un mare număr de ultrahidrofite şi mezofite.

Vegetaţia lemnoasă pe teritoriul oraşului este slab răspândită. Au fost create câteva crânguri artificiale. Vegetaţia pădurilor artificiale este alcătuită din salcâm, ulm, frasin cu participarea a diferitor arbuşti.

Perdelele forestiere de protecţie sunt formate din nuc, ulm, frasin, salcâm şi diferiţi arbuşti. Reţeaua existentă de perdele forestiere este insuficientă pentru a îndeplini funcţia de protecţie a solului şi de îmbunătăţire a regimului hidrologic a teritoriului.

Oraşul ocupă o suprafaţă de 1402 ha, are un cadru natural foarte variat şi pitoresc, situarea dealurilor şi a versanţilor permiţând crearea de perspective şi compoziţii urbane ce accentuează formele naturale. Terenurile agricole extravilane ocupă 218 ha, cariera de piatră „Ivanos” ocupă 54 ha. Cadrul natural, în care este situat oraşul, are un mare potenţial urbanistic neexploatat, ce permite crearea unui sistem diversificat şi bine structurat de zone verzi. În acest sens, trebuie menţionată lunca r. Răut, precum şi atractivitatea din punct de vedere turistic, istoric şi rolul de agrement cu microclimat balnear a codrilor din apropierea localităţii. Râurile Răut şi Ivanos şi iazul din oraş constituie reţeaua hidrografică a oraşului.

Suprafaţa totală a spaţiilor din intravilan destinate înverzirii este de 184 ha sau 9,1% din suprafaţa totală a oraşului din care 70% sunt acoperite cu vegetaţie forestieră, iar restul se completează anual. Conform datelor pentru anul 2001 pădurile ocupă 22 ha. Din resursele minerale oraşul dispune de zăcăminte de piatră şi argilă. De asemenea pe teritoriul urbei sunt terenuri ocupate cu cariere deschise, cu pietriş, bolăvăniş, terenuri cu exces permanent de umiditate, sărăturate, erodate, cu alunecări de teren şi ravene.
Domeniul economic al oraşului este reprezentat prin trei sectoare importante pentru dezvoltarea economiei locale: sectorul industrial, sectorul comerţ şi servicii, sectorul transport şi alte servicii publice (telecomunicaţii, asigurarea cu energie electrică şi agent termic, aprovizionarea cu apă potabilă, canalizare, gestionarea deşeurilor etc.).

Sectorul industrial e ramura prioritară a economiei oraşului şi cuprinde 19 întreprinderi industriale. În economia oraşului rolul de bază îl joacă în primul rând întreprinderile mari: „Orhei-Vit” S.A., "Chateau Vartely" SRL, „Fabrica de pâine” S.A., „Gabini” S.A. Fabrica de fermentare a tutunului, „Orlact” S.R.L., „Orhei-Vin” S.A., „Galanta” S.A. În prezent sectorul industrial fabrică în special produse alimentare, sucuri, conserve, lactate, panificaţie, ţigări şi băuturi alcoolice şi răcoritoare, mărfuri de uz casnic, galanterie, încălţăminte. Se reanimează activitatea în construcţie.

Sectorul comerţ şi servicii reprezintă o ramură importantă a economiei locale. Numărul prestatorilor de servicii a crescut de 2 ori şi a atins cifra de 132 unităţi. A crescut volumul serviciilor de comunicaţii, de piaţă, medicale, învăţământ ş.a. Totodată s-a redus volumul serviciilor sociale prestate cu plată: transportarea călătorilor, servicii culturale, juridice, bancare, turism şi excursii.

În afară de agenţii economici din sfera de producere pe teritoriul oraşului sunt amplasate 14 staţii de alimentare cu petrol, 18 cazangerii, 1 staţie de epurare, 2 cariere.

1.1. Programul de lucru privind realizarea contractului de lucru cu Primăria or. Orhei . ”Evaluare a stării ecologice a oraşului Orhei”

Realizarea contractului s-a efectuat conform următorului program:
	Nr.d/o
	Temele
	Execu-torul
	Termenele apoximative
	Cos-tul orienta-tiv, lei
	Rezultatele aşteptate

	1.
	Identificarea surselor de poluare a or. Orhei şi inventarierea emisiilor poluante
	Institutul de Ecologie şi Geografie al AŞM
	1.04.2013- 30.04.2013
	20000
	 Stabilirea locului geografic a amplasării surselor de poluare în oraşul Orhei.  Dererminarea direcţiei rozei vântului pe întrega perioadă a anului pentru raionul or. Orhei  Identificarea naturii poluanţilor de la fiecare sursă de poluare

	2.
	Monitorizarea întreprinderilor poluatoare a or. Orhei şi calcularea prejudiciului adus componentelor de mediu.
	Institutul de Ecologie şi Geografie al AŞM
	1.05.2013-31.08.2013
	15000
	 Stabilirea listei poluanţilor, cantităţilor şi a coeficienţilor de agresivitate a acestora  necesari pentru calculul prejudiciului cauzat mediului

	3.
	Elaborarea recomandărilor privind ameliorarea stării ecologice a or. Orhei
	Institutul de Ecologie şi Geografie al AŞM
	1.09.2013-30.09.2013
	4950
	Elaborarea şi propunerea recomandărilor necesare de realizat pentru îmbunătăţirea stării ecologice a or. Orhei. 


1.2. Metodologia studiului efectuat
a) Au fost studiate procesele privind modelarea numerică şi analiza statistică a dinamicii poluării atmosferei în or. Orhei.
b) Analiza modelelor fizice  şi matematice de emisii cunoscute, dispersia şi absorbţia substanţelor poluante în atmosferă. 

c) Concretizarea modelului Gaus privind dispersia poluanţilor de la sursele care activează încontinuu (fermele de suine, fabrica de prelucrare a pielii, staţiei de epurare a apelor reziduale)

d) Colectarea datelor privind  cantitaea, natura şi gradul de agresivitate a emisiilor de la diverse întreprinderi. 

e) Prelucrarea statistică a datelor  cunoscute  privind datele observate de poluare a atmosferei în oraşul Orhei şi stabilirea legăturilor corelative cu datele principale privind  principalii parametrii fizici ai atmosferei.
f) Elaborarea recomandărilor privind ameliorarea stării ecologice a or. Orhei.

2. Partea experimentală

2.1. Identificarea surselor de poluare a or. Orhei şi inventarierea emisiilor poluante

Poluarea ecosistemelor urbane este o problemă complexă fiind determinată în primul rând de multitudinea şi diversitatea surselor de poluare.

În municipiul Orhei majoritatea întreprinderilor se referă la industria alimentară, iar în extravilan în imediata apropiere de oraş activează mai multe întreprinderi zootehnice. Din prima categorie ca potenţiali poluatori fac parte întreprinderea de prelucrare a fructelor şi producerea sucuriloir”OrheiVit” S.A., întreprinderea de prelucrare a laptelui”Orlact” S.A., întreprinderea de prelucrare a cărnii SC " LUNA CLARA " SRL.
Din cea de a doua categorie cele mai importante surse de poluare a municipiului Orhei sunt Î.S. ”Moldsuinhibrid”, srl ”Orhcojdoi”, fabricile avicole Î.I. ”Grigore Guja”, ”Serbinica”.

Un loc aparte îl ocupă Staţia de Epurare Biologică a apelor uzate orăşeneşti şi Depozitul de deşeuri menajere solide din municipiul Orhei (fig. 1).
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Figura 1. Sursele de poluare a municipiului Orhei
1. Î.S. „Moldsuinhibrid”. 2. SRL ”Orhcojdoi”. 3. Î.I. ”Grigore Guja”. 4. „Staţia de epurare biologică a apelor uzate menajere” or. Orhei şi Rampa de depozitare a DMS. 5. SC „Luna Clara”. 6. S.A. „Orhei-Vin”. 7. S.A. „Orlact”. 8. S.A. S.A.  „Orhei,-Vit”.
2.2. Staţia de Epurare Biologică Orhei din cadrul I.M. Regia „Apă-Canal"Orhei
Î.M. Regia „Apă-Canal" Orhei este o întreprindere municipală şi fondatorul este Consiliul Orăşenesc Orhei. Domeniul de activitate al întreprinderii este: alimentarea cu apă potabilă, evacuarea şi epurarea apelor uzate; prestări servicii aferente celor de bază, construcţii şi montări alimentări cu apă şi de canalizare.

Scopul principal al întreprinderii este furnizarea continuă şi în mod eficient a unor servicii de alimentare cu apă şi de canalizare de calitate, tuturor clienţilor în conformitate cu standardele naţionale şi directivele europene. De serviciile Regiei beneficiază în prezent 10,8 mii abonaţi persoane fizice, ceea ce constituie 26,1 mii consumatori, la acestea se mai adaugă locuitorii satului Mitoc, Piatra şi Pohărniceni. De asemenea, sunt încheiate contracte de furnizare a serviciilor oferite de Î.M. Regia „Apă-Canal" Orhei cu 315 agenţi economici şi 5023 contracte cu persoanele fizice.

Pe parcursul anului 2010 a fost facturat un volum de 655,1 m de apă, inclusiv:

-agenţi economici 129,2 mii m3;

- persoane fizice 525,9 mii m3.

Infrastructura Serviciului public de alimentare cu apă şi de canalizare

	Nr.
	
	
	

	de
	Denumirea grupei de mijloace fixe
	UM
	Valoarea fizică

	ord.
	
	
	

	1
	Lungimea reţelelor de alimentare de apă
	mii m
	183 600

	2
	Staţii de pompare de apă
	unit
	8

	3
	Lungimea reţelelor de canalizare
	mii m
	58 000

	4
	Numărul staţiilor de pompare canal
	unit
	3

	5
	Staţie de epurare
	mii m3/ an
	3 650


Volumul de ape reziduale generate la staţia de epurare din Orhei în anii 2011 şi 2012 au constituit: total pe anul 2011 -805506 m3/an,  şi total pe 2012 – 798939 m3/an ape reziduale.

Pentru calcularea impactului asupra oraşului Orhei este necesară stabilirea naturii şi cantităţilor şi naturii poluanţilor care se elimină de la  staţia de epurare din Orhei. Calculele se efectuează conform metodicii [1].

Conform metodicii la staţie au loc emisiile de metan (CH4), etilmercaptan (C2H5SH), metilmercaptan (CH3SH), oxid de carbon (CO), dioxid de azot (NO2), ammoniac (NH3), sulfur de hydrogen (H2S).

Calculele s-au efectuat pentru volumul de ape reziduale supuse epurării la staţia de epurare din Orhei în anul 2012 şi care constituie 800.000 m3. Emisiile pentru principalii poluanţi constituie:

1. Metan                                                 4,76 tone;

2. Etilmercaptan                                     2,13 10 -5 tone;

3. Metilmercaptan …………………….4,26 . 10-5  tone;

4. Oxid de carbon                                   1,48 tone;

5. Dioxid de azot                                     0,123 tone;

6. Amoniac                                             0,293 tone;

7. Sulfură de hydrogen                           0,0233 tone.

Pentru stabilirea prejudiciului cauzat aerului atmospheric  de staţia de epurare din Orhei este necesapă efectuarea calculului prejudiciului pentru fiecare tip de poluanţi în parte. 
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Eficienţa de funcţionare a instalaţiilor de epurare  pe perioada anului 2011  la  Staţia de Epurare Orhei
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Calculul prejudiciului cauzat mediului de emisiile de la staţia de epurare a or. Orhei:

 PNH3  =   0,293 t x 25 X 14,4  =   105,48 lei,

P H2S   = 0,0233 t  x  54,8 x14,4    = 18,38 lei  ,
P CH3SH  =  0,0000426 t  x11100x 14,4  =  6,809 lei,

P C2H5SH = 0,000041 t x  33300x 14,4    =  19,66 lei.

Prejudiciul dat prevede numai acel  care este cauzat mediului de emisiile care au loc la funcţionarea staţiei de epurare(SEB). Acest prejudiciu constituie 150,32 lei. 

2.3. Depozitul de deşeuri menajere solide din municipiul Orhei.
· Depozitul de deşeuri actual ocupă o suprafaţă de 8,07 ha şi se află în zonă rezidenţială a oraşului, la 20 m înălţime faţă de râul Răut;

· Gunoiştea dată se foloseşte din anul 1969;

· La moment se află într-o stare deplorabilă, cu canale de captare a apelor pluviale, deseurile se depozitează direct pe pamânt, fapt ce cauzează pericol de sănătate pentru populaţia oraşului prin contaminarea solului şi a apelor subterane. 
· Zilnic la depozit se stochează circa 50 tone de deşeuri;

· În momentul în care grămezile de gunoi ajung la o saturaţie completă a parametrului actual predispus, se utilizează un buldozer care împinge deşeurile la altitudinea de aproximativ circa 30-35 m, unde şi rămân în starea în care se află, eliminând în atmosferă dioxid de carbon, metan şi alte gaze periculoase.
· Populaţia oraşului Orhei  constituie circa 30 000 locuitori;
· Norma acumulării deşeurilor solide de la o persoană, anual – 1,15m³ (conform indicaţiei metodologice);

· 30 000 locuitori x 1,15m³ = 34 500 m³;

· 34 500 m³ x 0,4 t/m³ = 13 800 tone anual
· Volumul deşeurilor solide transportate de la agenţii economici, anual – 5 500m³ 

·             5 500m³  x 0,4t/m³  = 2 200 tone anual
· Volumul deşeurilor solide transportate de către agenţii economici cu transport propriu,    anual constituie  – 3 600m³ 

·             3 600m³  x 0,4t/m³  = 1440t anual
·     Total: 13 800t + 2 200t + 1 440t =17 440t

·             17 440t/ 365 zile = 47,7t pentru 1 zi
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Analiza tipurilor de deşeuri indică la faptul, că circa 76,6% din deşeuri sunt biodegradabile, adică aceste deşeuri este necesar de utilizat pentru a obţine compost sau alte produse. Aceste date confirmă necesitatea implementării unui management adecvat al deşeurilor. Gestionarea incorectă a deşeurilor cauzează nu numai poluarea componentelor de mediu, dar şi o pierdere enormă a unor componente utilizabile pentru economia naţională.
Capacitatea crescândă a deşeurilor municipale solide reprezintă una din cele mai mari probleme ecologice existente pentru oraşul Orhei şi localităţile învecinate, care la momentul de faţă sunt impinse spre râul Răut.   
2.3.1. Calculul prejudiciului cauzat mediului de depozitul de stocare a deşeurilor din Orhei

Calculele se eferctuează pentru cantitatea de deşeuri menagere solide acumulaet în ultimii 20 de ani. Conform calculelor timp de 1 an de zile are loc acumularea  a  circa 17 mii tone de deşeuri. Calculele se efectuează pentru ultimii 20 de ani. Cantitatea de deşeuri pentru 20 ani va constitui 340 000 tone. 

Emisiile de biogaz care au loc de la toată cantitate de deşeuri vor constitui:

Q = 340000 x 200 = 68000000 m3 de biogaz. Conţinutul de metan în acest biogaz constituie 58% CH4; CO2 - 39,2%;  O2 – 0,5%; N2 – 2,0%. Volumul de metan în biogazul dat va constitui 39440000 m3. Volumul de CO2 va constitui 26656000 m3. Conform unor autori de la depozitele de deşeuri se elimină peste 70 de substanţe toxice care au un efect nociv nu numai asupra componentelor de mediu dar şi pentru sănătatea populaţiei. 

Menţionăm, că emisiile  prezentate  mai sus, reprezintă pericol pentru mediu: CH4 şi CO2 ( provoacă efect de seră), prejudiciul cauzat mediului de către aceste gaze  se determină pentru metan, conform relaţiei:

mCH4  = MCH4 x 44,64 x V CH4 x10 -6; 

unde  mCH4 – masa totală a metanului; 

MCH4 –greutatea moleculară a metanului;

44,64 – coeficientul care indică numărul de molecule –gram metan  într-un metru cub de gaz.

mCH4 = 39440000 x 16 x 44,64 x10 -6  = 28169,63 tone CH4
Calculăm de asemenea şi cantitatea (masa) de CO2:

m CO2 = 44 x 26656000 x 44,64 x 10-6 = 52536,65 tone CO2
Pentru calcularea prejudiciului cauzat atmosferei de la emisiile de metan şi dioxidul de carbon se utilizează relaţia : P = N(mrCH4 xAi + mrCO2 xAi ),

 unde : P –prejudiciul;
N- normativul plăţii regionale pentru 1 tonă convenţională de emisii;

mr CH4 – masa reală  a metanului, t;

mrCO2  - masa reală a dioxidului de carbon, t;
A1 şi A2 – coeficienţii de agresivitate.
Coeficientul de agresivitate Ai pentru CH4 constituie 0,02. Masa metanului în tone convenţionale va constitui: 28169,63 tone. Valoarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de metanul emis în atmosferă este de 8112,85 lei.
P  =  8112,85 lei;
Calculul prejudiciului cauzat atmosferei de către CO2 (a gazelor cu efect de seră) nu se efectuează la etapa actuală pentru că în cadrul Convenţiei Internaţionale “Privind schimbările atmosferice”, ţările lumii nu au ajuns la un consens. 
2.4. Întreprinderea  de Stat (Î.S.) pentru Cercetare în Selecţia şi Hibridarea Suinelor ”Moldsuinhibrid
Întreprinderea de Stat pentru Cercetare în Selecţia şi Hibridarea Suinelor „Moldsuinhibrid" este creată în baza Hotărîrii Guvernului RM Nr.1095 din 08.09.03 „Cu privire la unele măsuri de regenerare a resurselor genetice suine" ca rezultat al fuziunii Filialei pentru Creşterea Porcinilor a institutului Naţional pentru Zootehnie şi medecină Veterinară cu întreprinderea de Stat Staţia-Elever Republicană pentru creşterea, încercarea şi testarea porcinelor „Suintest" prin ordinul Ministerului Agriculturii şi Industriei Alimentare Nr.206 din 25.09.2003. Fondatorul întreprinderii este Ministerul Agriculturii şi Industriei Alimentare al RM. Sediul întreprinderii: str.Nistreană 50, or.Orhei, Republica Moldova.  Din punct de vedere administrativ, întreprinderea este amplasată în extrema sudică a municipiului Orhei la o distanţă de aproximativ 5 km de la centrul oraşului.
Întreprinderea practică următoarele genuri de activitate:
- Elaborează şi implementează metodele efeciente de revitalizare, conservare şi protecţie a fondului genetic în urma creşterii suinelor;
- Utilizează resursele genetice din import pentru ameliorarea calităţilor productive şi de prăsilă a suinelor în fermele de selecţie;
- Organizează şi reproduce formele parentale de suine pentru utilizarea lor în diferite categorii de gospodării la producerea cărnii de porc; 

- Crează şi reproduce în flux liniile, tipurile şi crosurile de suine standarte cu o productivitate garantată din punct de vedere genetic;
- Depistează, apreciază şi aprobează cele mai productive combinări de rase, tipuri şi linii de suine pentru obţinerea hibrizilor comerciali şi asigură agenţii comerciali cu material genetic de înaltă productivitatea şi alte.
Contribuţia Întreprinderii de Stat ”Moldsuinhibrid” în poluarea odorantă a mun. Orhei a fost stabilită folosind baza teoretică pentru calculul cantităţii de substanţe poluante provenite din complexele zootehnice (tab.1).

Tabelul 1

Volumul apelor reziduale (dejecţii + apă tehnologică) formate la complexul de creştere a suinelor  a Î.S. “Moldsuinhibrid”
	Indici
	Scroafe gestante
	Scroafe cu purcei sugaci (0-12 kg)
	Purcei la creştere (12-45 kg)
	Purcei la îngrăşat (45-100 kg)

	Cantitatea de dejecţii brute, kg/24 ore/cap
	11,2
	14,9
	3,6
	6,1

	Cantitatea de apă tehnologică, l/24 ore/cap
	13,0
	15,0
	3,5
	9,0

	Volumul apelor reziduale, l/24 ore/cap
	24,2
	29,9
	7,1
	15,1

	Număr de animale, cap
	300
	300
	2700
	2700

	Perioade de întreţinere (stabulaţie), zile
	250
	100
	90
	200

	Cantitatea de apă reziduală produsă, m3/an
	1815
	897
	1725
	8154

	Total, m3/an
	12591


Datele din tabel indică la faptul, că volumul total al deşeurilor care se formează constituie 12591 m3 de ape reziduale.
Tabelul 2

Cantitatea zilnică de poluanţi produsă de suine pe categorii de vârstă

	Categorii de vârstă a suinelor
	Poluanţi g/cap/zi

	
	Substanţă uscată
	N
	P2O5
	K2O
	CaO

	Scroafe gestante
	970
	46,2
	17,5
	28,3
	19,4

	Scroafe cu purcei sugaci (0-12 kg)
	1110
	55,0
	26,4
	21,7
	26,9

	Purcei la creştere (12-45 kg)
	292
	19,0
	10,7
	8,1
	9,2

	Purcei la îngrăşat (45-100 kg)
	618
	42,0
	23,1
	26,6
	16,1


Tabelul 3

Cantitatea de poluanţi formaţi cu apele reziduale la Întreprinderea de Stat de creştere a porcinelor “Moldsuinhibrid”

	Categorii de vârstă a suinelor
	Poluanţi kg/an

	
	Substanţă uscată
	N
	P2O5
	K2O
	CaO

	Scroafe gestante
	72750
	3465
	1313
	2122
	1455

	Scroafe cu purcei sugaci (0-12 kg)
	33300
	1650
	762
	651
	807

	Purcei la creştere (12-45 kg)
	70956
	4617
	2600
	1968
	2236

	Purcei la îngrăşat (45-100 kg)
	333720
	22680
	12474
	14364
	8694


Pentru calcularea cantităţii de reziduuri zootehnice este folosită metoda Woll:

M = (H/2+A) x 4

în care: H – substanţa uscată din hrană;

A – substanţa uscată din aşternut.


Autorul menţionează că animalele ce stau în stabulaţie dau o cantitae de dejecţii = 25 x masa lor vie în tone.

Pentru stabilirea volumului de ape reziduale se iau în calcul vârsta animalelor, tehnologia de evacuare a dejecţiilor, perioada de stabulaţie.

În tabelul 1 este indicat volumul apelor reziduale ce se formează la complexul de creştere a porcinelor ”Moldsuinhibrid”. Astfel cantitatea totală de ape reziduale produsă de animale este de circa 12500 m3/an. Aceste ape sunt depozitate în trei bazine de acumulare-sedimentare situate în preajma complexului:

· Suprafaţa bazinului nr.1 – 2000 m2;

· Suprafaţa bazinului nr.2 – 1500 m2;

· Suprafaţa bazinului nr.3 – 9000 m2.

Cantitatea de poluanţi, produsă pe cap pe zi, dar şi anuală este indicată în tabelele. 2 şi 3.

Calculul emisiilor odorante a fost efectuat conform ”Временной методике расчета количества загрязняющих веществ выделяющихся от неорганизованных источников  станций аэрации бытовых сточных вод”, Москва, 1994.

Au fost determinaţi următorii poluanţi:

 - sulfurile;

 - amoniacul;

 - etilmercaptanul;

 - metilmercaptanul.

Calculul a fost efectuat prin varianta 3 a metodicii cu folosirea următoarelor date iniţiale:

· temperatura apei reziduale tl, 0C;

· suprafaţa surselor de emisii F, m2;

· viteza vântului u, m/sec.

Masa substanţei poluante emise a fost calculată după formula:

Msi = 5,47 * 10-8 (1,312+u) F * Ci * K3 / mi0,5 * 273 + tl, g/sec.

unde: 

Ci – concentraţia vaporilor saturaţi a substanţei poluante, mg/m3;

K3 – coeficientul de acoperire a suprafeţei;

mi – masa moleculară a substanţei poluante.

Calculul emisiilor totale a fost efectuat după formula:

M total = 3,6 x 10-3 * Mi * t, t/an

Unde:

t – timpul de emisie, ore/an;
2.4.1.  Calculul  impactului cauzat mediului de  Î.S.  ”Moldsuinhibrid”
Tabelul 4
Volumul emisiilor odorante evacuate în aerul atmosferic din bazinele de acumulare-sedimentare a dejecţiilor de porcine la Î.S. ”Moldsuinhibrid”
	Substanţa poluantă=
	Masa emisiilor

	
	Bazinul nr.1
	Bazinul nr.2
	Bazinul nr.3

	
	g/sec
	t/an
	g/sec
	t/an
	g/sec
	t/an

	Sulfuri
	0,0003
	0,01
	0,00025
	0,008
	0,0015
	0,048

	Amoniac
	0,004
	0,125
	0,003
	0,095
	0,018
	0,567

	Etilmercaptan
	2,97*10-7
	0,66*10-5
	2,25*10-7
	0,5*10-5
	13,5*10-7
	3,0*10-5

	Metilmercaptan
	6,5*10-7
	1,98*10-5
	4,95*10-5
	1,5*10-5
	29,7*10-7
	9,0*10-5


Analiza datelor prezentate în tabelul 5, demonstrează că de la toate bazinele în mediul înconjurător timp de 1 an de zile, în general se elimină următoarele cantităţi de poluanţi: 6 kg H2S (sulfură de hidrogen); 787 kg NH3 (amoniac) 0,1248 kg CH3SH (metilmercaptan) şi 0,041 kg C2H5SH (etilmercaptan). Menţionăm, că cele mai toxice substanţe dintre acestea sunt etilmercaptanul, coeficientul de agresivitate a acestuia este mai mare de 33333 şi metilmercaptanul cu coeficientul de agresivitate mai mare de 11111. Coeficientul de agresivitate a amoniacului constituie 25, iar a H2S   54,8. Aceste date confirmă faptul, că aceste substanţe nu se elimină în cantităţi mari, cea mai mare cantitae o constituie amoniacul, care constituie 787 kg, după care urmează sulfura de hidrogen – 6 kg,  însă ele au un coeficient înalt de agresivitate. Cel mai  înalt grad de agresivitate corespunde etilmercaptanului, după care urmează metilmercaptanul, amoniacul şi sulfura de hidrogen.. Ca să determinăm care dintre aceste substanţe cauzează cel mai mare  prejudiciu asupra mediului este necesar efectuarea calculului acestui impact.

2.4.2.Calculul prejudiciul cauzat mediului de către  aceşti poluanţi constituie:

PNH3  =  0,787 t x 25 x 14,4  = 283,32 lei,

P H2S   = 0,006 t  x  54,8 x14,4    = 4,73 lei  ,

P CH3SH  =  0,0001248 t  x11100x 14,4  =  19,94 lei,

P C2H5SH = 0,000041 t x  33300x 14,4    =  19,66 lei.
Prejudiciul total al ”Moldsuinhibrid constituie 327,65, lei

Datele privind prejudiciul cauzat mediului de către Moldsuinhibrid , constituie 327,65, lei, iar cel mai mare prejudiciu dintre poluanţi îl cauzează poluantul de amoniac în sumă de 283,32 lei
Analizând datele privind natura şi cantitatea poluanţilor care se generează la această întreprindere, putem constata că cel mai mare impact asupra mediului îl cauzează emisiile de amoniac, care constituie 787 kg,  şi că acesta reprezintă unul din poluanţii de bază care cauzează mirosul neplăcut în atmosfera oraşului Orhei. 
2.5. Calculul  impactului cauzat mediului de  Întreprinderea ”Orhcojdoi” SRL

Întreprinderea ”Orhcojdoi” SRL specializată în creşterea porcinelor întreţine anual circa 2000 capete în limitele de greutate între 20 şi 120 kg.

Cantitatea medie calculată de dejecţii produsă pe cap/zi este de aproximativ 5 kg, ceea ce presupune un volum anual de circa 3000 m3. Animalele sunt crescute în 2 hale fiecare având suprafaţa podelei de 575 m2. Sub podea pe tot perimetrul halei este instalat un rezervor de apă cu adâncimea de aproximativ 1 m, unde se depozitează dejecţiile animalelor. Periodic (1-3 ori pe an) dejecţiile sunt evacuate într-un bazin de acumulare-decantare cu volumul 1800 m3 situat la 25 m de la hală.

Masele poluanţilor odoranţi evacuaţi în aerul atmosferic sunt indicaţi în tabelul 5. 
Tabelul  5
Volumul emisiilor odorante evacuate în aerul atmosferic din bazinele de acumulare-sedimentare a dejecţiilor de porcine la SRL ”Orhcojdoi”

	Substanţa poluantă
	Masa emisiilor

	
	g/sec
	t/an

	Sulfuri
	0,0001
	0,0032

	Amoniac
	0,0012
	0,0378

	Etilmercaptan
	0,9*10-7
	0,000002

	Metilmercaptan
	1,98*10-7
	0,000006


Pentru stabilirea impactului acestei întreprinderi asupra mediului este necesar de calculat prejudiciul cauzat mediului de cantităţile de emisii

  2.5.1. Calculul prejudiciul cauzat mediului de către SRL ”Orhcojdoi” constituie:

 PNH3  =   0,0378 t x 25 X 14,4  = 13,68 lei,

P H2S   = 0,0032 t  x  54,8 x14,4   = 2,53 lei  ,

P CH3SH  =  0,000006 t  x11100x 14,4  =  9,59 lei,

P C2H5SH = 0,000002 t x  33300x 14,4    =  9,59 lei.
Prejudiciul total cauzat aerului atmosferic de această întreprindere constituie 35,33 lei.
Datele indică la faptul, că prejudiciul calculat  pentru această nu este mare. 
2.6. Caracteristica succintă a potenţialului poluant al unor întreprinderi cercetate din minicipiul Orhei.
Întreprinderile jos-menţionate nu dispun de staţii autonome de epurare, deşeurile, apele reziduale formate sunt evacuate în reţeaua orăşenească de canalizare. Compoziţia acestor deversări influenţează în mod direct asupra calităţii nămolurilor de  decantare de la staţia de epurare a municipiului Orhei. 

a) Tehnologii industriale de producere a conservelor şi sucurilor din fructe (S.A. Orhei-Vit).
Tabelul 6
Volumul şi compoziţia apelor uzate la fabricile de conserve şi sucuri

	Tip de fructe
	Apa uzată evacuată, m3 la 1 tonă produs
	Materii în suspensii,

mg/l
	CBO5, mg/l
	CCO-Mn
	pH

	Piersici
	20-40
	600
	1400
	2000
	7,6

	Caise
	20-30
	260
	200
	700
	7,6

	Roşii
	25-45
	270
	1000
	1160
	6,6



La fabricile de sucuri şi conserve apele uzate sunt apreciabile ca volum şi foarte variate în ce priveşte compoziţia chimică şi potenţialul poluant. Apele uzate conţin cantităţi sporite de materie organică biodegradabilă cu indice înalt de putrescibilitate – factor responsabil de apariţia mirosurilor neplăcute (tabelul 6) 

b) Tehnologii industriale de prelucrare a laptelui (SA ”Orlact”)
Tabelul 7
Compoziţia apelor uzate a fabricilor de prelucrare a laptelui
	Tipul de ape uzate
	CCO mgO2/l
	Azot,

mg/l
	Albumine,

mg/l
	Grăsimi,

mg/l
	Lactoză

mg/l

	Prelucrarea laptelui
	800-13500
	15-50
	200-2900
	100-600
	200-1600

	Fabricarea brânzeturilor
	4000-20000
	20-60
	400-2000
	300-500
	1000-9400

	Apele uzate totale
	1400-3700
	20-50
	340-380
	240-350
	350-920



Colectarea şi prelucrarea laptelui generează mari cantităţi de ape uzate cu conţinut apreciabil de materii organice biodegradabile. Ele provin de la recepţia, prelucrarea, prepararea untului, a brânzeturilor e.t.c.

Volumul apelor uzate depinde de tipul de fabrică şi tehnologia aplicată. În general ape uzate se produc de 3 ori mai mult decât cantitatea de lapte prelucrat. Caracteristica acestor ape este indicată în tabelul 7.

Din punct de vedere biochimic, apele uzate de la fabricile de lapte trec repede în faza de fermentaţie acidă, fapt ce duce la apariţia unor mirosuri specifice în rezultatul generării unor substanţe în condiţii anaerobe.

c). Ape uzate de la abatoare şi fabrici de conserve de carne
 La întreprinderile (abatoare şi fabrici de mezeluri) în rezultatul generării apelor reziduale în atmosferă sunt emise diverse gaze (în rezultatul fermentărri anaerobe) cu mirosuri neplăcute care de asemenea îşi aduc aportul la poluarea atmosferei în or. Orhei (tabelul 9).

Tabelul 8
Compoziţia apelor uzate de la abatoare şi fabrici de mezeluri
	Indicatori
	Abatoare
	Măcelării

Mezelării

	
	Vaci
	Porci
	

	Volum de ape uzate, m3/cap
	1,5
	0,54
	2,77

	Reziduu total, mg/l
	4100
	3590
	3500

	Substanţă organică, mg/l
	2050
	1800
	1700

	Materii în suspensie, mg/l
	820
	720
	650

	Azot total, mg/l
	154
	122
	137

	CBO5, mg/l
	1000
	1050
	920



Apele uzate de la fabricile de conserve de carne, abatoare provin de la spălarea cărnii, prelucrarea intestinelor, curăţarea sălilor şi boxelor de cazare a animalelor, apele de igienizare a utilajelor ş.a. 

Volumul apelor uzate raportat la numărul de animale sacrificate şi prelucrate variază în limite foarte largi – de la 2 la 4 m3/cap animal, sau 15-45 m3 la 1t animal sacrificat.


Apele uzate de la abatoare şi fabrici de conserve de carne conţin sânge, fragmente de carne, grăsimi, excremente, resturi de furaje. Cantitatea de materii biodegradabile este foarte mare. CCO-Cr variază de la 1250 la 5000 mg O2/l, CBO5, de la 650 la 4500 mg O2/l, reziduu total 1250-9600 mg/l, grăsimi – 130-1700 mg/l, hidrogen sulfurat (H2S) – până la 20 mg/l. indicele de putrescibilitate (de fermentare anaerobă) este sporit, mirosuri iritante sporite. În apele uzate au fost depistaţi agenţi biotici patogeni – salmonele, bacilli dizenterici, bacilul antraxului ş.a.

3. Influenţa condiţiilor meteo şi de relief asupra distribuţiei emisiilor odorante în or. Orhei
Sursele  de poluare se deosebesc după capacitatea de emisii (puternici, mari şi mici), după înălţimea emisiilor (joase, medii, înalte), după temperatura emisiilor de gaze (fierbinţi şi reci) [13] 
La sursele  joase de emisii se referă cele care au o înălţime mai mică de 50 de metri, cele care au înălţimea mai mare  de 50 de metri se numesc surse înalte. Surse (fierbinţi)  încălzite se numesc cele temperatura cărora  convenţional este mai mare de 50 ° C, la o temperatură mai mică de 50 ° C  sunt numite reci.

 Sursele de poluare a aerului se clasifică în felul următor:  
a) tehnologice, cu conţinut de gaze după captare de la maşini de suflare pentru instalatii, prizelor de aer etc.  Ele sunt caracterizate prin concentraţii mari de substanţe nocive şi cantităţi mici de aer evacuat.

 b) de ventilaţie - pompe si echipamente de schimb public extractor locale.

 în funcţie de locaţie.

a) neumbrit (ridicat) curge. Acestea includ coşuri mari şi surse punctuale care elimina contaminarea la o înălţime mai mare decât înălţimea clădirii de 2,5 ori.

 b) umbrite (scăzut), situat la o înălţime mai mică de 2,5 ori înălţimea clădirii.

 c) Land, situat în apropiere de suprafaţa pământului. Acestea sunt situate în mod deschis echipamente de producţie, Wells, canalizare industrial, diverse toxine, deşeuri împrăştiate.

 în formă geometrică:
 a) Punctul - conducte, puţuri, felinare de aerare, etc

 b) Linear - situat hote apropiate şi torţe.

 c) Areal - zonă industriala, orase, domenii, modificată de pesticide.

 a) continuu sau discontinuu.

b) momentale (accidentale) şi instantaneu. În emisiile momentale într-o perioadă scurtă de timp, în atmosferă au loc emisii cu o concentraţie mare de poluanţi. Astfel de emisii se produc în timpul accidentelor, arderea depozitelor de stocare a deşeurilor.  
La izbucnirea momentală a emisiile de substanţe poluante sunt  emise într-o fracţiune de secundă şi de la distanţă, uneori, suficient de mare. Ele apar în timpul operaţiunilor de detonare şi situaţii de urgenţă.
Distribuţia poluanţilor în atmosfera oraşului este influenţată de un număr mare de factori. Sunt unii parametrii constanţi ale surselor de emisii care determină gradul de poluare a aerului
La parametrii constanţi a nivelului emisiilor de poluare a aerului depinde substanţial de condiţiile climatice înregistrate în zonă, acestea includ: viteza şi direcţia vântului, condiţiile de transport şi de distribuţie de impurităţi, intensitatea radiaţiei solare, valoarea şi durata de precipitaţii .
Influenţa condiţiilor meteo în apropierea sursei de poluare se manifestă în moduri diferite. Când emisiile sunt fierbinţi sau reci din ţevi înalte sau joase, concentraţiile poluanţilor în stratul de aer de asupra solului este în dependenţă de distanţa de la sursă, concentraţia poluanţilor ce se divizează în felul următor: în apropierea sursei în absenţa emisiilor de surse joase şi neorganizate concentraţia poluanţilor va fi mică, ea creşte şi se măreşte la o oarecare distanţă de trubă. Concentraţia maximă şi caracterul cu distanţa depinde de capacitatea emiţătorului, înălţimea trubei, temperatura gazelor emise şi viteza emisiilor şi de asemenea, depinde şi de condiţiile metereologice. Cu cât este mai înaltă sursa de poluare cu atât este mai mare dispersia poluanţilor şi ajungerea lor la suprafaţa solului. Concentraţiile maxime şi natura poluanţilor cu distanţa depinde de puterea, înălţimea de ţeavă, temperatura gazelor de ardere şi rata de emisie, precum şi de condiţiile meteo. Cele mai mari concentraţii sunt obţinute la o distanţă de tuburi înălţime de 10-40 înălţimi a ţevei de emisii. La site-uri industriale gradul înalt de poluare a aerului de suprafaţă poate fi cauzat ca urmare a emisiilor neorganizate (fugitive).
Capacitatea de difuzie a atmosferei depinde de distribuţia verticală a temperaturii şi vitezei vântului. Dacă temperatura scade cu altitudinea, se creează condiţiile pentru continuarea schimbului turbulent intens. Dacă temperatura creşte cu înălţimea (inversiune de temperatură), dispersia poluanţilor slăbeşte. În cazul inversiunilor suprafaţă de emisii de mare putere şi de lungă durată dă emisii reduse şi fugitive, iar concentraţia la nivelul solului poate creşte în mod semnificativ. În cazul inversiunii înalte concentraţiile de la suprafaţă pămîntului depind de înălţimea sursei de poluare faţă de hotarul de jos a inversiunei de temperatură. Dacă sursa de poluare este deasupra stratului inversiunei de suprafaţă, impurităţile la suprafaţa pământului vin în cantităţi mici. Dacă sursa de poluare este amplasată mai jos de injversiune, atunci cea mai mare parte a impurităţilor este concentrată la suprafaţa pământului. Viteza vântului contribuie la transferul şi dispersia de  poluanţi, deoarece pe măsură creşterii puterei eoliene are loc creşterea intensităţii de amestecare a straturilor de aer.  Cînd vânturile sunt slabe în raionul surselor de poluare înalte, concentraţia poluanţilor şi cantitatea acestora sunt reduse în rezultatul creşterei şi ridicării torţei şi deplasarea în sus a poluanţilor. Ridicarea poluanţilor este deosebită atunci cînd emisiile au o temperatură înaltă. Vânturile puternice cauzează micşorarea volumului iniţial şi creşte viteza de transfer la distanţe mari.

 Concentraţiile maxime, sunt observate, de obicei, la viteza vântului periculos, care depinde de parametrii sursei de emisii . Pentru surse puternice cu o încălzire înaltă a gazelor de ardere, cum ar fi centralele termice, viteză periculoasă a vîntului constituie 5.7 m / s . Pentru sursele cu un volum relativ redus de emisii şi cu temperatura joasă a gazelor de emisii,  viteză periculoasă a vîntului o constituie 1-2 m/s. Direcţia vântului instabilă contribuie la dispersarea agenţilor poluanţi în direcţia orizontală şi concentraţia lor la suprafaţa solului se micşorează.. Radiaţia solară cauzează reacţiile fotochimice cu formarea diverselor noi produse poluante care de multe ori au proprietăţi toxice sunt mai periculoase decât materialul inţial. Ca urmare a efectului fotochimic în zile cu cer senin şi soare în atmosferă se formează smog fotochimic. În timpul ceţelor concentraţia poluanţilor poate să se micşoreze foarte mult. Tot ceţele cauzează , smogurilor, care într-o perioadă îndelungată menţin concentraţii înalte de poluanţi .
 Asupra dispersiei poluanţilor influenţază mişcările verticale regulate, cauzate de neuniformitatea suprafeţei terenului. În condiţiile localităţilor neuniforme din direţia vîntului pe pante apar mişcări ascendente, iar din partea după cumpăna apelor apar mişcări descendente; vara pe suprafaţa surselor de apă –descendente, iar în raioanele ţărmurilor – fluxuri ascendente.  Fluxurile descendente cauzează mărire concentraţiilor de poluanţi la suprafaţa solului, iar în cazul fluxurilor ascendente, concentraţia poluanţilor la suprafaţa solului se micşorează. În unele forme de relief, de exemplu în cotlovane, aerul staţionează ceea ce cauzează acumularea substanţelor poluante la suprafaţa solului.  
3.1. Factorii principali, care influenţează asupra dispersiei substanţelor poluante.


Principalele procese care însoţesc răspândirea de poluanţi atmosferici sunt difuzia şi interacţiunea fizico-chimică între impurităţi şi cu componentele atmosferei .

 Exemple de reacţiuni fizice: condensare vaporilor de acid în aerul umed,  cu formarea  aerosolului, micşorarea dimensiunilor picăturilor de lichid în rezultatul evaporării  într-un aer cald uscat. Particule lichide şi solide pot să se combine, pot solubiliza  substanţe gazoase .

 Unele procese de transformari chimice se iniţiază în momentul ieşirii emisiilor  în atmosferă, alte - cu apariţia condiţiilor favorabile pentru aceasta - reactivilor necesare, radiaţiei solare, şi a altor factori .
 Hidrocarburile în atmosferă sunt supuse diverselor transformări (oxidare, polimerizare), interacţiunea în primul rînd  sub influenţa radiaţiei solare. Ca rezultat al acestor reacţii se formează peroxizi, radicalii liberi şi compuşii  SOx, NOx.
Compusi de sulf nimeresc în atmosferă în formă de SO2, SO3, H2S, CS2. În atmosferă liberă după un timp SO2 este oxidat la SO3, sau reacţionează cu alţi compuşi, în special cu hidrocarburile, în atmosfera liberă  cu catalizatori în reacţiile fotochimice. Produsul final este un aerosol sau o soluţie de acid sulfuric în apa de ploaie. 

 Nivelul concentraţiilor de poluanţi la nivelul solului în atmosferă de la obiectele staţionare şi mobile, obiecte industriale  şi transport în acelaşi ejecţie de masă poate varia semnificativ  în dependenţă de factorii tehnogeni şi factorilor naturali climaterici.  
 Sub factorii tehnogeni se subînţelege intensitatea şi volumul emisiilor de substanţe nocive; înălţimea amplasării gurii sursei de emisii de la suprafaţa pământului; mărimea teritoriului, în care  se efectuează poluarea;  nivelul dezvoltării tehnologice a regiunii.
Către factorii naturali-climatici  de dispersie a poluanţilor răspândiţi de obicei se includ:
  Regimul de circulare a atmosferei, stabilitatea termică a acestuia;

 • presiunea  atmosferică, umiditatea aerului, regimul temperaturii;

 • inversiuni de temperatură, frecvenţa şi durata lor;

 • viteza vântului, repetabilitatea de stagnare a aerului şi vânturile slabe (0, 1 m / s);

 • durata de ceaţă;

 • reliefului localităţii, geologia şi hidrogeologia zonei;

 • condiţiile de sol şi vegetaţie (tipul de sol, permeabilitate de apă, porozitatea, distribuţia granulometrică a solurilor, stărea vegetaţiei, compoziţia rocilor, vârstă, bonitatea);

 • valorile de fond ale indicatorilor de poluare a componentelor naturale ale atmosferei;

 • starea lumii animale.
Analiza detaliată a acestor factori, demonstrează următoarele. În mediul natural se schimbă în mod constant temperatura, viteza, puterea şi direcţia vântului. Din aceste considerente răspândirea energie şi ingredienţilor poluanţilor are loc într-un mediu în continuă schimbare. Proceselor de descompunere a substanţelor toxice la latitudini ridicate pentru valori mici ale radiatiei solare încetineşte. Precipitaţiile şi temperaturile ridicate, dimpotrivă, contribuie la descompunerea intensivă a substanţelor. Temperaturile de suprafaţă mai  înaltă în timpul zilei cauzează ridicarea aeruilui, ceea ce  cauzează mai multe turbulenţe. Noaptea temperatura la suprafaţa inferioară a solului este mai joasă iar turbulenţa este redusă. Acest fenomen duce la o scădere a dispersiei gazelor de evacuare .
Capacitatea suprafaţei pământului de a absorbi sau a iradia căldură influenţează la distribuţia verticală a temperaturii în stratul atmosferei de la suprafaţă solului ceea ce conduce la inversiunea de temperatură (abaterea de la adiabatică). Creşterea temperaturii aerului cu înălţimea conduce la faptul că emisiile nu se pot ridica  mai sus de un anumit "plafon." În condiţiile de inversiune are loc diminuarea schimbului turbulent, şi se micşorează condiţiile de dispersie  a substanţelor nocive în stratul atmosferei de la suprafaţa solului. Pentru inversiunea de la suprafaţă solului deosebit de important este repetabilitatea la hotarul înălţimii de sus, însă pentru inversia de sus are importanţă repetabilitatea înălţimii hotarului de jos. 

Îmbinarea factorilor naturali, care determină nivelul posibil a atmosferei , se caracterizează prin potenţialul metrologic şi climatic a poluării atmosferei, şi de asemenea cu înălţimea stratului de amestecare, repetabilitatea inversiilor de la suprafaţa solului şi a celei de la înălţime , capacitatea lor, repetabilitatea inversiilor de la suprafaţa solului şi a cei  de sus, puterii lor, intensităţii, repetabilitatea stagnării aerului, a straturilor de  de ştil pînă la diverse înălţimi.. 


Reducerea concentraţiei de substanţe nocive în atmosferă  are loc nu numai datorită diluării emisiilor cu aer dar, şi din cauza auto-purificării treptate a atmosferei. Fenomenul de auto-curăţare a atmosferei este însoţită de următoarele procese principale:
• sedimentare, adică emisiile provenite de la reactivitatea scăzută (aerosoli de particule) sub forţa de gravitaţie;

• neutralizarea şi legarea emisiilor în atmosferă deschisă sub influenţa radiaţiilor solare.

Un anumit potenţial de autoreducere a proprietăţilor mediului înconjurător, inclusiv şi epurarea atmosferei, este legată cu absorbţia suprafeţelor de ape până la 50% din emisiile de CO2 naturale şi provocate de om. În rezervoare de  ape se dizolvate şi alţi poluanţi atmosferici. Acelaş lucru se întâmplă şi pe suprafaţa spaţiilor verzi: 1 ha de spaţiu verde urban timp de o oră absoarbe o cantitate de CO2 care este generată prin respiraţi de 200 oameni. Elementele chimice şi compuşii  care se conţin în atmosferă  absorb o parte din compuşii de sulf, azot şi carbon.în atmosferă este luată de compuşi de sulf, azot şi carbon. Bacterii de putrefacţie care se conţin în sol descompun reziduurile organice,  regenerînd CO2 în atmosferă.
3.2. Legităţile de distribuire a poluanţilor în atmosferă. Caracteristici ale circulaţiei atmosferice
Substanţele poluante care nimeresc în atmosferă, sunt supusi următoarelor modificări: 1) transferul fluxurilor atmosferice (mişcări ), 2) captarea de către picăturilor de nori şi de ceaţă cu spălarea lor ulterioară  în formă de sedimente h) dezintegrare radioactivă (în cazul în care poluantul este radioactiv) şi intrarea în reacţii chimice cu alte impurităţi din atmosfera (dacă este  poluantul este  chimic activ) .
Curenţii atmosferici pot fi în două  feluri: laminar şi turbulent. Modul de mişcare a atmosferei în care cantităţi mici de aer sunt mutate în paralel (eventual usor curbat) căi, numite laminar: un mod în care cantităţi mici de comiterea dezordonată a traficului haotic, este numit turbulent .

  Caracterul regimului de lichid sau de gaz este determinat prin două numere parametri dimensionali: 
-1) numărul Reynolds în cazul în care - debitul de lichid sau gaz - o scară de lungime caracteristică (organisme dimensiune medie simplificate prin distanţa dintre pereţii solizi şi  coeficientul de viscozitate cinematică molecularâ. [26] Pentru valori mici ale mişcării obiectul unui lichid sau gaz este laminară, la un număr egal cu valoarea critică a Re, Rekr, există o tranziţie de la laminar la curgere turbulentă, pe valori mari ale mişcarea obiectului devine complet turbulentă. : 
- 2) Numărul Ricardsona, unde g - acceleraţia gravitaţională, T - temperatura (lichid, gaz), în K.
- Gradientul vertical de temperatură lichid (gaz) - gradientul adiabatic uscat ;- gradientul vertical a vitezei vîntului. Dacă numărul de Ri este mai mică decât unele Rikr valoare critică, intensitatea mişcare (energia cinetică turbulentă a particulelor)turbulente creşte, dacă Ri> Rikr – se micşoreză.. (Semenchin) efectul vântului asupra distribuţiei poluării atmosferice.

Amestecul  care nimereşte într-un mediu turbulent, sub influenţa fluctuaţiilor vitezei în fluxul începe să se răspândească, formând o zonă contaminată. Alegerea modului de descriere a acestui proces depinde de modul în care încasările din impuritâţi în mediu şi rezultatul final pe care doriţi să obţineţi. Este necesar să se facă distincţia între două tipuri de difuzie într-un mediu turbulent .
În primul caz, dispersia impurităăţilor  este considerată în raport cu un punct fix - o poziţie fixă (sau se deplasează la o anumită viteză), o durată lungă de acţiune infinit de mică sursă (punct), precum şi necesitatea de a defini întreaga regiune în care, la un momentul dat  ar putea fi şi alte impurităţi. În orice caz, odată ce toate impurităţile nevoie de ceva volumul iniţial şi formează un nor, care este sub influenţa fluctuaţiilor turbulente împrăştiate .
 3.3. Influenţa vântului asupra distribuţiei poluanţilor

În stratul limită atmospheric viteza şi direcţiua vîntului se schimbă cu înălţimea, ceea ce adiţioneză la pulsaţia vitezei şi de asemenea  duc la la dispersia nourului de poluanţi.
Sistemele de înaltă presiune care se deplasează încet, deseori se caracterizează cu îmbinări  a valorilor stabilităţii atmosferei, vântului şi deplasării acestuia, care  promovează o starea stabilă de poluare în interiorul acestei mase de aer. Influenţa parametrilor metereologici poate promova acumularea unor concentraţii relativ înalte a compuşilor poluatori în interiorul sistemei de presiune înaltă. Nivelul înalt de poluare a aerului  în interiorul unei astfel de sistemă de masă de aer poate fi înregistrat într-o perioadă îndelungată de timp.(circa o săptămînă) .
De exemplu, în zona de înaltă presiune sunt regiuni  care au inversiune de temperatură, care sunt stabilite la o oarecare distanţă de la suprafaţa pământului, şi îngreuează  transferarea poluanţilor în stratul de suprafaţă a solului asigurînd în aşa fel acumularea poluanţilor de la sursa de poluare în  masa de aer.
 Multe sisteme de presiune înaltă se caracterizează cu o viteză mică a vântului, ceea ce deasemenea fac posibil acumularea poluanţilor  în rezultatul dispersiei orizontale neînsemnate care nimeresc în această sistemă.  

Sistemelor de o presiune ridicată le este caracteristic şi o înourare neînsemnată. Acest fapt măreşte nimerirea radiaţiei solare către suprafaţa pămîntului şi crează condiţii favorabile pentru  generarea poluării fotochimice a aerului, care la rîndul său are un efect negativ asupra mediului înconjurător. Sistemele de presiune înaltă  şi înourarea neînsemnată  nu duc la căderea ploilor , care sunt unul din procesele importante  de scoatere a substanţelor poluante din atmosferă . În legătură cu acest fapt şi cu faptul, că sistemele cu presiune înaltă se deplasează încet în atmosferă, în ele timp îndelungat pot să se păstreze concentraţii înalte de substanţe poluante. 
 Vîntul de forfecare , sau schimbarea direcţiei vîntului cu înălţimea, devine un factor important  în procesul de transferarea de mai departe  a substanţelor poluante, deoarece el asigură „diluarea” masei de aer, în care se conţin substanţele poluante.
Deoarece straturile maselor de aer superioare şi inferioare, care conţin poluanţii, se deplasează în diverse direcţii  cu diverse viteze, prezenţa vântului de forfecare  cauzează o dispersie importantă  a componenţilor poluatori  a atmosferei în timpul transferului acestora .
3.3.1. Studiul dinamicii rozei vântului anuală şi  lunară  medie (1980-2010) în zona cercetată 
Energia radiantă, transmisă de către Soare, este absorbită şi transformată în energie calorică de suprafaţa terestră, determinând încălzirea suprafeţelor de uscat, adică a solurilor, a suprafeţelor de apă şi a aerului din stratul inferior al atmosferei - troposfera. O parte din căldura acumulată se propagă spre straturile mai adânci ale solului şi apei, dar şi spre aerul troposferic, iar altă parte se consumă în diferite procese fizice, chimice şi biologice care se produc la suprafaţa terestră. 

Încălzirea suprafeţei terestre se realizează prin absorbţia şi transformarea energiei radiante ajunsă la suprafaţa solului în energie calorică. De la suprafaţa solului căldura este transmisă în trei direcţii principale, sol, apă şi aer, conform legilor de propagare a căldurii, în funcţie de particularităţile mediilor respective (Fig.3).
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Fig.3. Schimbul de căldură la suprafaţa solului (a. ziua, b. noaptea)
Proprietăţile morfologice ale solurilor influenţează, de asemenea, foarte mult temperatura şi regimul termic. Între solurile deschise la culoare şi cele negre există o diferenţă medie de 4°C (tab.9).
Tabelul 9
Relaţia dintre tipul de sol, culoare şi temperatură

	Tipul de sol
	Temperatura solului (°C)

	
	Culoare naturală
	Suprafaţa albă
	Suprafaţa neagră

	Nisip cuarţos galben-gri
	7,0
	6,3
	10,6

	Nisip cuarţos gri
	6,9
	6,3
	10,7

	Argilă galbenă
	6,7
	5,8
	9,7

	Lut
	6,9
	5,7
	9,6

	Sol negru
	7,3
	5,8
	10,6


Suprafaţa solului este sursa principală de încălzire a aerului în timpul zilei, care generează procesele convective. Capacitatea suprafeţei pământului de a absorbi sau de a radia căldură influenţează distribuţia verticală a temperaturii în stratul inferior al troposferei de la suprafaţa pământului şi conduce la o inversiune de temperatură (abaterea de la adiabatică). Creşterea temperaturii aerului cu înălţimea duce la faptul că emisiile nu pot să se ridice mai sus de un anumit "plafon." În aceste condiţii de inversiune schimbul turbulent este atenuat, ceea ce nu favorizează dispersiа emisiilor nocive în stratul limită-jos atmosferic. 

Sisteme de înaltă presiune de dimensiuni mari se deplasează încet în spaţiu adesea sunt caracterizate prin aşa combinaţii de valori ale stabilităţii atmosferei, vântului şi vântului de forfecare, care contribuie la o stare stabilă a poluării în interiorul acestei mase de aer. Influenţa parametrilor meteo pot provoca acumularea de concentraţii relativ mari de compuşi poluanţi în sistemele de înaltă presiune. Un nivel ridicat de poluare a aerului poate fi detectat la o astfel de masă de aer pe o perioadă semnificativă de timp (aproximativ o saptamana).

Multe sisteme de înaltă presiune sunt caracterizate şi prin viteză scăzută a vântului, care contribuie şi la acumularea poluanţilor, ca urmare a unei dispersii orizontale neînsemnate a emisiilor de poluanţi care nimeresc într-un astfel de sistem.

 Pentru a stabili cauzele care duc la apariţia unor mirosuri în orşaul Orhei au fost stabilite viteza vântului lunară şi anuală (1980-2010) şi elaborate rozele (direcţia vănturilor în raionul  oraşului Orhei) vînturilor pe peroioada întreagă a anului. 
	
	
	
	
	Viteza vîntului lunară şi anuală (1980-2010)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Bravicea     
	
	
	
	
	
	

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	anual

	medie
	1,5
	1,7
	1,9
	1,8
	1,6
	1,5
	1,3
	1,1
	1,3
	1,3
	1,6
	1,6
	1,5

	min
	1
	1,1
	0,9
	1
	0,9
	0,7
	0,5
	0,5
	0,7
	0,5
	1
	1,1
	1,1

	max
	2,3
	2,2
	2,8
	2,9
	2,5
	2,2
	2,5
	2
	2
	2,3
	2,8
	2,7
	2,2
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Fig.  4. Dinamica rozei vântului anuală şi  lunară  medie (1980-2010) în zona cercetată 
4. Analiza rezultatelor. Cuantificarea surselor de poluare.

Analiza rezultatelor estimării volumelor de deşeuri de la întreprinderile poluatoare demonstrează, că cele mai mari cantităţi de deşeuri organice cu index înalt de putrescibilitate se formează la complexele zootehnice din extravilanul oraşului – Î.S. ”Moldsuinhibrid”, SRL ”Orhcojdoi”, la Staţia de Epurare a apelor uzate a mun. Orhei şi fabrica avicolă SRL ”Grigore Guja”.
 Staţia de epurare biologică a apelor (SEB) Orhei, anual procesează cca 800.000 m3 de ape uzate cu concentraţia de materii în suspensie la intrare 700-1000g/m3.

Eficacitatea înlăturării materiei grosiere este de 94-95%. Calculul arată, că anual se formează 10-11 mii m3 de nămol cu umiditatea de 95%. Acest nămol este stocat în paturile de nămol al staţiei unde se stabilizează în decursul mai multor ani.

La Î.S. ”Moldsuinhibrid” anual se formează cca 4500-5000 m3 de dejecţii animaliere, care fiind diluate cu apa tehnologică formează aşa numita tulbureală cu umiditatea de 94-96%.
Cantitatea de apă reziduală (dejecţii + apă tehnologică) atinge cca 12-13 mii m3 şi deci este comensurabilă cu cantitatea de nămol produsă la SEB Orhei. Cantitatea de substanţă uscată depozitată în nămolul de la SEB constituie 500-550 t anual, iar în apele reziduale de la Î.S. ”Moldsuinhibrid” – 510 t/an. Deci aceste două surse după poluarea organică aproape sunt identice, ceea ce nu se poate spune despre alţi indicatori. De exemplu, cantitatea de azot stocată anual în apele reziduale de la Î.S. ”Moldsuinhibrid” este de 2 ori mai mare decât în nămolul de la SEB şi constituie respectiv 32,5 t şi 16 t. Anume acest fapt şi cauzează, posibil, generarea a unor cantităţi mari de poluanţi (787 kg NH3 (amoniac), 6 kg H2S (sulfură de hidrogen); 0,1248 kg CH3SH (metilmercaptan) şi 0,041 kg C2H5SH (etilmercaptan)).  care şi asigură mirosul puternic asupra oraşului Orhei. În baza acestor date se poate constata, că cel mai mare poluator a spaţiului oraşului Orhei este Î.S. ”Moldsuinhibrid”
  Pentru stabilirea dinamicii  stării ecologice a mediului în oraşul Orhei este necesară caracterizarea surselor de poluanţi care cauzează poluarea oraşului Orhei. Sursele  de poluare se deosebesc după capacitatea de emisii (puternici, mari şi mici), după înălţimea emisiilor (joase, medii, înalte), după temperatura emisiilor de gaze (fierbinţi şi reci).  Analiza principalelor surse de poluare (vezi lista surselor de poluare) sunt:

1.Sursa nr. 1, Î.S. „Moldsuinhibrid” este amplasată în partea de Sud a municipiului şi reprezintă o fermă de porcine cu numărul de 3000 cap/an. Emisiile de deşeuri  solide anual constitui  4500-5000 m3 de dejecţii animaliere, iar cantitatea de apă reziduală (dejecţii + apă tehnologică) atinge cca 12-13 mii m3. Emisiile în atmosferă de la această fermă, de la toate bazinele în mediul înconjurător timp de 1 an de zile constituie, următoarele cantităţi de poluanţi: 787 kg NH3 (amoniac), 6 kg H2S (sulfură de hidrogen); 0,1248 kg CH3SH (metilmercaptan) şi 0,041 kg C2H5SH (etilmercaptan). Menţionăm, că cele mai toxice substanţe dintre acestea sunt etilmercaptanul, coeficientul de agresivitate a acestuia este mai mare de 33333 şi metilmercaptanul cu coeficientul de agresivitate mai mare de 11111. Coeficientul de agresivitate a amoniacului constituie 25, iar a H2S   54,8. Aceste date confirmă faptul, că aceste substanţe nu se elimină în cantităţi mari, cea mai mare cantitae o constituie amoniacul, care constituie 787 kg, după care urmează sulfura de hidrogen – 6 kg,  însă  ele au un grad înalt de agresivitate. Cel mai  înalt grad de agresivitate corespunde etilmercaptanulu, după care urmează metilmercaptanul, amoniacul şi sulfura de hidrogen. Însă, pentru stabilirea care dintre aceste substanţe cauzează cel mai mare  prejudiciu asupra mediului este necesară efectuarea calculului acestui impact.
 Prejudiciul cauzat mediului de către  aceşti poluanţi constituie:

 PNH3  =   0,787 t x 25 X 14,4  = 283,32 lei,

P H2S   = 0,006 t  x  54,8 x14,4    = 4,73 lei  ,

P CH3SH  =  0,0001248 t  x11100x 14,4  =  19,94 lei,

P C2H5SH = 0,000041 t x  33300x 14,4    =  19,66 lei.
Prejudiciul  total   al ”Moldsuinhibrid constituie 327,65, lei

Î.S. „Moldsuinhibrid” reprezintă o sursă de poluare care se referă la o sursă de poluare relativ mare după cantitatea de emisii şi gradul de agresivitate a poluanţilor. Înălţimea sursei este joasă  deasupra nivelului mării. Temperatura emisiilor este cea din mediul înconjurător, ceea ce ne permite să o referim la surse de emisii reci. Dintre poluanţii care sunt emişi în mediul înconjurător cea mai mare valoare a prejudiciului îl constituie pentru emisiile de amoniac. Această sursă de poluare este una din acele surse,  emisiile căruia în rezultatul deplasării maselor de aer care le cauzează văntul duc la transportarea poluanţilor în spaţiul or. Orhei, ceea ce şi cauzează mirosul neplăcut în oraş.  
Sursa nr. 2, Ferma de porcine SRL ”Orhcojdoi”  este amplasată în partea de Sud-Est a municipiului Orhei. Acestă fermă de porcine dispune de 2000 porcine. Timp de 1 an de zile generează o cantitate medie de dejecţii produsă pe cap/zi este de aproximativ 5 kg, ceea ce presupune un volum anual de circa 3000 m3. Animalele sunt crescute în 2 hale fiecare având suprafaţa podelei de 575 m2. Dejecţiile se acumulează într-un bazin de acumulare-decantare cu volumul 1800 m3. Prejudiciul cauzat mediului de către la SRL ”Orhcojdoi” aceşti poluanţi constituie: PNH3  = 13,68 lei, P H2S  = 2,53 lei  , P CH3SH  =  9,59 lei, P C2H5SH =  9,59 lei. Impactul acestei întreprinderi exprimată în lei nu este mare. Datele indică, că şi la această întreprindere au loc emisii cu un grad înalt de agresivitate: amoniac, etilmercaptan, metilmercaptan şi  sulfură de hidrogen.
Sursa nr. 3  Î.I. ”Grigore Guja”. este amplasată în partea de Est a municipiului Orhei. Efectivul de păsări constituie:
Raţe mari : 5000 x 0,34 kg/cap (dejecţii+aştermnut) x 365 = 620 tone/an.
Găini: 10.000 x 0,2 kg/cap/zi (dejecţii+aşternut) x 365 = 730 tone/an

 Total  1350 tone deşeuri anuale.

Sursa nr. 4,  „Staţia de epurare” este amplasată în partea de Sud-Est mai aproape de centru or. Orhei. Emisiile de biogaz care au loc de la toată cantitate de deşeuri vor constitui: 68000000 m3 de biogaz. Conţinutul de metan în acest biogaz constituie 58% CH4; CO2 - 39,2%;  O2 – 0,5%; N2 – 2,0%. Volumul de metan în biogazul dat va constitui 39440000 m3. Volumul de CO2 va constitui 26656000 m3. Menţionăm că emisiile  prezentate  mai sus, reprezintă pericol pentru mediu: CH4 şi CO2 (provoacă efect de seră) În rezultatul fermentării anaerobe la depozit vor fi emise 28169,63 tone CH4  şi 52536,65 tone CO2. Prejudiciul cauzat numai de emisiile de metan vor constitui:  P = 8112,85 lei. Emisiile de CO2 în cantitate de 52536,65 tone CO2 vor cauza efectul de seră.
Sursa nr. 5  SC „Luna Clara” este amplasată în partea de Vest a mun. Orhei.

La moment sursa dată „Luna Clara” nu funcţionează şi nu dispunem de datele privind impactul acesteia asupra mediului.
 Sursa nr.6. S.A. „Orhei-Vin”.este amplasată în partea de Nord – Vest a oraşului Orhei. În prezent această sursă nu are activitate economică şi nu dispunem de datele privind emisiile în atmosferă, deversările şi deşeurile care sun formate la această întreprindere.
S.A. nr. 7 „Orlact”, este amplasate în partea de Nord – Vest a oraşului Orhei. Colectarea şi prelucrarea laptelui generează mari cantităţi de ape uzate cu conţinut esenţial de materii organice biodegradabile. Volumul apelor uzate depinde de tipul de fabrică şi tehnologia aplicată. În general ape uzate se produc de 3 ori mai mult decât cantitatea de lapte prelucrat. Gradul de poluare a apelor reziduale după CCO-Cr, pentru apele uzate totale (amestecate) constituie  de la 1400 până la 3700 mg O2/l; azot de la  20-50 mg/l; albumine 340-380 mg/l; grăsimi 240-350 mg/l şi lactoză de 350-920 mg/l. 
Sursa nr. 8, S.A.  „Orhei,-Vit” este amplasată în partea de Nord a munisipiului Orhei.

 Analiza impactului acestei întreprinderi  indică la faptul că acesta se referă la surse de poluare medie prin apele reziduale care se generează la prelucrarea persicilor, caiselor şi roşiilor a câte 20-40, 20-30, 25-45 m3 la 1 tonă de producţie. Apele reziduale se caracterizează cu gradul de poluare  privind materii în suspensie de la 260 mg/lpentru caise pînă la 600 mg/l pentru piersici. Poluarea cu substanţe organice CCO-Mn constituie de la 700 (pentru caise ) pînă la 2000 mgO2/l. pentru piersici. Emisiile în atmosferă de la această întreprindere constituie 13,242 tone.
 Starea ecologiă a oraşului Orhei este determinată de emisiilor nocive  care au loc la întreprinderile industriale din oraş, de gradul de toxicitatea a acestora şi de direcţia rozei vânturilor care cauzează difuzia şi transferul acestor poluanţi asupra oraşului Orhei. Impactul asupra oraşului este determinat şi de activităţile care au loc la fiecare întreprindere economică în diverse perioade ale anului.
5. Concluzii

1. În rezultatul cercetării s-a stabilit că, principalele surse de poluare odorantă a or. Orhei sunt întreprinderile:  Î.S. „Moldsuinhibrid”, Staţia de epurare biologică a apelor uzate menajere din or. Orhei, Depozitul de deşeuri menajere solide din or. Orhei, SRL ”Orhcojdoi”, S.A.  „Orhei-Vit”, Î.I. ”Grigore Guja”.
2. Cuantificate după cantitatea totală de emisii şi impactul odorant acupra spaţiului oraşului Oehei aceste întreprinderi se plasează în ordinea descrescătoare după cum urmează: 
Î.S. ”Moldsuinhibrid”  >  Depozitul DMS  >  SEB Orhei    > SRL ”Orhcojdoi”  >
>  Î.I. ”Grigore Guja”
 De menţionat, că graţie cantităţilor şi gradului de agresivitate a poluanţilor cel mai mare poluator al oraşului Orhei se poate considera Î.S. ”Moldsuinhibrid

3. A fost stabilit, că intensitatea poluării odorante a or. Orhei depinde de mai mulţi factori: condiţii meteo, direcţia şi viteza vântului, modul de gestionare a deşeurilor. Astfel, în perioada de iarnă-primăvară şi toamna-iarna, când apar condiţii de ceaţă şi inversii de temperatură concentraţia poluanţilor la suprafaţa solului creşte de zeci de ori, iar dat fiind faptul că direcţia vântului în aceste perioade este instabilă (predominant sudică) are loc transferarea maselor de aer de către vânt asupra spaţiului or. Orhei, ceea ce favorizează concentrarea substanţelor odorante  în cadrul oraşului. 
4. Intensitatea poluării odorante şi răspândirea mirosurilor neplăcute poate fi cauzată şi de gestionarea inadecvată a deşeurilor de la sursele de poluare:

· evacuarea dejecţiilor, nămolurilor de la sursă (hale de animale, decantoare la SEB) în depozitele de deşeuri prin dispozitive şi în modul în care se favorizează contactul deşeurilor cu aerul (ţevi amplasate excesiv de înalt deasupra oglinzii lichidului în bazinele de acumulare-decantare, deversări din canalele de evacuare ş.a.).
· evacuarea dejecţiilor animaliere în mijloace de transport neadecvate şi aplicarea lor pe câmpuri în condiţii meteo neprielnice.
5. În rezultatul cercetării emisiilor de la sursele de poluare stabilite în mun. Orhei   a fost stabilit că cel mai mare efect de poluare a oraşului Orhei se efectuează de întreprinderea Î.S. „Moldsuinhibrid” cu următorii poluanţi (kg/an): 6 kg H2S (sulfură de hidrogen); 787 kg/an NH3 (amoniac), 0,1248 kg/an CH3SH (metilmercaptan) şi 0,041 kg/an C2H5SH (etilmercaptan). Menţionăm, că cele mai toxice substanţe dintre acestea sunt etilmercaptanul, coeficientul de agresivitate a acestuia este mai mare de 33333 şi metilmercaptanul cu coeficientul de agresivitate mai mare de 11111. Coeficientul de agresivitate a amoniacului constituie 25, iar a H2S   54,8. 
Aceste date confirmă faptul, că principalii poluanţi sunt  amoniacul, care  are masa  787 kg/an, după care urmează sulfura de hidrogen – 6 kg/an cu un grad înalt de agresivitate. 
6. O sursă esenţială de poluare a mediului o reprezintă şi staţia de epurare biologică a apelor reziduale (SEB). Principalii poluanţi care se generează la acest obiect timp de 1 an sunt: 
Metan                                                 4,76 tone;

Etilmercaptan                                     2,13 10 -5 tone;

Metilmercaptan …………………….4,26 . 10-5  tone;

Oxid de carbon                                   1,48 tone;

Dioxid de azot                                     0,123 tone;

Amoniac                                             0,293 tone;

Sulfură de hydrogen                           0,0233 tone.

7. Altă sursă esenţială de poluare a or. Orhei conform datelor privind cantitatea şi natura poluanţilor este depozitul de stocare a deşeurilor în or. Orhei.

 Conform calculelor principalii poluanţi care se generează la depozitul de deşeuri din Orhei sunt:

- Metanul, masa căruia constituie    28169,63 tone CH4/an.
- Dioxidul ded carbon : 52536,65 tone CO2/an.
Calculele demonstrează că la acest depozit se generează o cantitate esenţială de metan şi dioxid de carbon. Aceşti poluanţi nu au miros şi culoare însă ele cauzează un impact esenţial asupra mediului cauzând efectul de seră.
9. În baza analizei multianuale a rozei vînturilor s-a demonstrat, că or. Orhei este expus maselor de aer din două direcţii principale Nord-Vest şi Sud-Est. Transferarea masivă  a substanţelor odorante se efectuează de vînturile din Sud-Est care prevalează (peste 50%) în lunile aprilie, septembrie, noiembrie, şi decembrie ale anului şi în principal corespund  cu perioadele de apariţie  a disconfortului poluant al oraşului Orhei.

10.În baza cercetărilor efectuate a fost stabilită următoarea concluzie finală. Poluarea odorantă a oraşului Orhei este cauzată de mai multe surse simultan, iar efectul nociv şi gradul de disconfort   total  asupra populaţiei este generat de suma acestor efecte particulare  avînd un efect cumulativ. Totodată poluarea odorantă este puternic influenţată de condiţiile metereologice (ploaie, ceaţă, inversii de temperatură), relief, roza vîntului. În perioadele cînd aceşti factori acţionează în direcţia acumulării substanţelor nocive în aer plus gestionarea inadecvată a deşeurilor  de la întreprinderile menţionate - pot apărea situaţii de disconfort major al populaţiei. Pentru soluţionarea problemei în cauză se impun măsuri complexe de gestionare a deşeurilor  cu impact odorant, cu implicarea tuturor factorilor de decizii – de la agenţii economici pînă la autorităţile publice locale şi de mediu.
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Fig. 5. Direcţiile dominante a vânturilor pe parcursul anului în zona cercetată
2.   Recomandări privind diminuarea impactului întreprinderilor asupra oraşului Orhei

1. Se recomandă inventarierea anuală a emisiilor de la întreprinderile Î.S. Moldsuinhibrid, SRL”Orhcojdoi”, SEB Orhei, Depozitul de DMS de către grupa de certificare ITA „Mecagro” abilitată în efectuarea măsurărilor respective.
2. În scopul diminuării impactului emisiilor de la întreprinderile poluatoare se recomandă  fortificarea zonelor verzi în jurul fiecărei  dintre aceste întreprinderi folosind specii de arbori cum ar fi:  salcie, salcîm, plop şi altele.
3. Pentru diminuarea emisiilor odorante la Î.S. ”Moldsuinhibrid”  se recomandă urgentarea construcţiei staţiei moderne de epurare  a apelor reziduale şi de utilizare  a fracţiei solide a dejecţiilor animaliere. Se solicită relansarea demersurilor  privind construcţia  staţiei de epurare  în baza licitaţiilor din anii 2008-2010. Totodată, în situaţia existentă pentru a diminua contactul apelor reziduale  cu mediul înconjurător  se recomandă  ca bazinul de acumulare construit recent să fie divizat  în două sau patru părţi  egale, astfel încît primul bazin să fie utilizat ca decantor a fracţiei grosiere, iar cele ulterioare pentru stocarea fracţiei lichide. Se va ţine cont, ca în procesul evacuării apelor reziduale să se excludă pulverizarea acestora - factor ce influenţează  puternic gradul de emisie a substanţelor odorante în aer. 
4. Se recomandă Î.M Regia „Apă-Canal” Orhei de-a prelua  experienţa acumulată de către Î.M.  Regia «Apă-Canal» Chişinău în privinţa utilizării tehnologiei de deshidratare a nămnolului în Geotuburi, tehnologie ce duce la diminuarea puternică a poluării odorante.
5. Evacuarea, transportarea şi utilizarea nămolurilor de la complexele zootehnice (Î.S. „Moldsuinhibrid», SRL «Orhcojdoi», Î P. «Grigore Guja») să se efectueze  în strictă concordanţă cu reglementările de mediu în vigoare, ţinînd cont de factorii care stimulează emisiile odorante (condiţiile metereologice, direcţia vîntului, modul de aplicare a îngrăşemintelor organice). Se recomandă ca aceste lucrări să fie coordonate cu Inspectoratul Ecologic  din mun. Orhei.
6. Pentru diminuarea impactului depozitului de stocare a deşeulor manajere solide de sprijinit proiectul Primăriei privind ”Decizia Consiliului orăşenesc Orhei cu privire la Parteneriatul Public Privat pentru executarea lucrărilor de amenajare şi securizare a depozitului de deşeuri orăşenesc„

7. Pentru diminuarea impactului depozitării deşeurilor menajere solide (DMS) la depozitul de stocare de prevăzut implementarea în or. Orhei a colectării selective a DMS, ceea ce va permite utilizarea unei cantităţi esenţiale de componente valorificabile a deşeurilor ca materie primă secundară pentru obţinerea articolelor utile societăţii şi diminuarea radicală a emisiilor de la acest depozit.
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Figura 2. Structura morfologică a deșeurilor solide transportate la poligonul orășenesc Orhei, %
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Лист1

		Eficienţa de funcţionare a instalaţiilor de epurare  pe perioada anului 2012  la  Staţia de Epurare Orhei

		Lunile		Volum ape uzate evacuate  m3		Concentraţia de poluanţi: intrare/ieşire/CMA (g/m3)																												Secţiunea

						MS		Minera-lizare		CBO5		Cl-		NH4+		NO2-		NO3-		PO43-		SO42-		Rezid uscat		Deter-genţi		Prod petrol		Fe tot		Grăsimi		Amon-te		Aval

																																		g/m3		g/m3

																																		MS CBO5		MS CBO5

						35		1000		25		215		6.4		0.1		9.1		0.87		194				0.36		0.05		0.37		0.2

		ianuarie		54105		375		741		102		249		47.6		0.51		1.38		3.97		255		2329		0.13		2.47		2.04		15.5		52		46

						44		640		12		197		19.1		1.34		8.19		3.57		231		1961		0.12		0.88		1.38		11.8		9		9

		februarie		53013		441		822		130		190		44.6		0.14		1.17		4.63		287		2648		0.65		2.92		2.12		19.3

						56		754		12		161		18.4		0.9		10		4.12		238		2017		0.32		1.42		1.84		13.3

		martie		62117		552		1151		161		303		45.7		0.24		1.24		5.77		298		2258		0.27		3.63		1.95		37		124		109

						46		883		12		183		20.4		0.77		10,8		5.98		250		2033		0.13		1.9		1.94		22,5		8		8

		Tr.1		169235		456		905		131		247		45.9		0.3		1.26		4.79		280		2412		0.35		3.01		2.04		23.9		88		77

						49		759		12		180		19.3		1,00		9.66		4.56		240		2004		0.19		1.4		1.72		15.9		8.5		8.5

		aprilie		64591		620		1511		163		244		45.2		0.12		2.13		6.27		320		2853		1.7		2.47		2.35		13.8		156		102

						45		1041		11		149		21.4		0.9		6.68		3.95		223		2098		0.3		0.87		2.2		7.75		20		20

		mai		56261		498		998		158		305		48.9		0.23		1.07		7.1		269		1715		0.8		3.57		1.95		16.2		53		88

						38		692		12		213		19.2		1.41		18.9		5.82		259		1529		0.73		1.38		1.13		5		20		20

		iunue		65278		535		921		168		267		50.1		0.13		2.53		6.43		283		1735		1.18		3.43		2.1		22.7		200		162

						33		675		10		178		19.7		1.36		15.78		4.73		255		1475		0.6		0.33		1.39		4.57		20		20

		Tr.2		186130		551		1143		163		272		48.1		0.16		1.91		6.6		291		2101		1.23		3.16		2.13		17.6		136		117

						39		885		11		180		20.1		1.22		13.79		4.83		246		1701		0.54		0.86		1.57		5.77		20		20

		iulie		64348		515		739		177		236		44.7		0.15		4,0		4.98		296		1619		0.75		0.27		1.44		17.5		201		138

						34		633		11		153		16.2		1.26		17.4		3.71		234		1348		0.27		0.05		1.13		6.83		20		40

		august		80533		699		884		766		215		43.9		0.16		0.87		5.58		244		1594		0.6		1.85		2.51		25.7		60		47

						40		389		27		153		15.2		1.1		5.83		3.38		164		1432		0.2		0.67		1.55		10,3		39		20

		septembrie		75092		959		856		773		221		47.2		0.1		1.02		4.98		228		1580		0.27		1.52		2.04		12.5		47		43

						46		676		36		170		17.3		0.28		2.42		4.02		195		1286		0.1		0.48		1.91		7,17		20		20

		Tr.3		219973		724		826		572		224		45.3		0.14		1.96		5.18		256		1598		0.54		1.21		2,00		18,6		103		76

						40		566		25		159		16.2		0.88		8.55		3.7		198		1355		0.19		0.4		1.53		8.1		26		27

		octombrie		80829		1047		949		827		359		45.8		0.12		2.2		5.23		208		2177		0,17		1,87		2.17		17,2		152		147

						48		749		29		219		18,0		0.58		6.59		4,22		184		1882		0,10		0.6		1.88		5.5		20		20

		noiembrie		81926		1305		814		632		259		43,6		0.06		1,43		3.82		183		1849		2,00		2.57		2.31		27,7		113		97

						51		688		32		161		15.6		0.29		4.02		3.02		160		1532		0.77		0.15		1,75		11.8		20		20

		decembrie		60846		680		1036		230		221		44.9		0.06		1.11		4.42		252		1892		1,13		1.07		2.04		22,3

						44		635		32		150		21.8		0.38		3.93		3.4		190		1625		0.15		0.53		1.6		16.7

		Tr.4		223601		1011		933		563		280		44.8		0.08		1.58		4.49		214		1973		1.1		1.84		2.17		22,4		133		122

						48		691		31		177		18.5		0.42		4.85		3.55		178		1680		0.34		0.43		1.75		11.3		20		20

						686		952		357		256		46.03		0.17		1.68		5.26		260		2021		0.81		2.3		2.08		20,6		115		98

						44		725		20		174		18.5		0.88		9.21		4.16		215		1685		0.31		0.77		1.64		10.27		18.6		19
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Диаграмма1

		Biodegradabil - 24,3 t

		Deseuri animale - 8,6 t

		Sticla - 0,5 t

		Hirtie si carton - 2,8 t

		Metal - 0,9 t

		Plastic - 1,9 t

		Lemn - 0,5 t

		Măluri (nămol) - 1 t

		Altele - 7,2 t
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Лист1

		Столбец1		Столбец2

		Biodegradabil - 24,3 t		51.0%

		Deseuri animale - 8,6 t		18.0%

		Sticla - 0,5 t		1.0%

		Hirtie si carton - 2,8 t		6.0%

		Metal - 0,9 t		2.0%

		Plastic - 1,9 t		4.0%

		Lemn - 0,5 t		1.0%

		Măluri (nămol) - 1 t		2.0%

		Altele - 7,2 t		15.0%
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Лист1

		Eficienţa de funcţionare a instalaţiilor de epurare  pe perioada anului 2011  la  Staţia de Epurare Orhei

		Lunile		Volum ape uzate evacuate  m3		Concentraţia de poluanţi: intrare/ieşire/CMA (g/m3)																												Secţiunea

						MS		Minera-lizare		CBO5		Cl-		NH4+		NO2-		NO3-		PO43-		SO42-		Rezid uscat		Deter-genţi		Prod petrol		Fe tot		Grăsimi		Amon-te		Aval

																																		g/m3		g/m3

																																		MS CBO5		MS CBO5

						35		1000		25		215		6.4		0.1		9.1		0.87		194				0.36		0.05		0.37		0.2

		ianuarie		54245		643		1168		135		163		43.27		0.32		4.37		3.55		264		2069		0.25		1.68		2.21		19.8

						40		687		17		140		12.07		1.11		17.8		3.25		223		1459		0.1		0.25		1.03		4.27

		februarie		58638		1038		896		260		1311		43.75		0.23		3.78		4.45		404		2706		0.33		2.13		1.97		8.8		190		200

						41		655		17		191		15.39		1.18		12.3		3.65		242		1705		0.13		0.53		0.9		2.33		18		9

		martie		53236		979		1094		234		212		46.2		0.15		0.96		8.08		224		2759		0.5		2.16		1.59		13.8		70		50

						39		781		18		191		19.18		1.06		16,0		4.43		205		1240		0.16		0.92		0.54		5,43		9		9

		Tr.1		166119		887		1053		210		562		44.41		0.23		3.04		5.36		297		2511		0.36		1.99		1.92		14.1		130		125

						40		708		17		174		15.55		1.12		15.4		3.78		223		1468		0.13		0.57		0.82		4.01		14		9

		aprilie		69321		958		1050		179		305		47.75		0.08		3.36		5.56		289		2005		0.36		1.5		1.04		10.3		70		60

						38		807		14		214		19.71		0.74		14.3		3.18		223		1303		0.23		0.46		0.71		3.16		8		8

		mai		56515		634		922		133		249		48.27		0.08		1.26		8.12		305		2248		2.56		0.93		1.11		12.6		48		45

						39		752		18		146		14.13		1.38		19.4		3.93		240		2173		0.53		0.48		0.75		4.46		27		9

		iunue		77786		390		1009		275		285		46.36		0.07		1.22		4.38		253		1968		1.57		3.05		1.02		15.5		523		410

						39		777		25		178		17.6		1.75		21.1		3.89		212		1487		0.85		1.72		0.78		5.4		21		9

		Tr.2		203622		661		994		196		280		47.46		0.08		1.95		6.02		282		2074		1.5		1.83		1.06		12.8		214		172

						38		779		19		179		17.15		1.29		18.3		3.67		225		1654		0.54		0.89		0.75		4.34		19		9

		iulie		85285		567		1093		139		248		44.7		0.06		1.47		3.6		213		1505		2.4		0.67		1.23		27.9		67		71

						36		752		21		155		17.1		1.07		10.7		2.67		187		1464		0.57		0.37		0.79		2.5		20		20

		august		81506		713		853		216		287		39.33		0.17		1.04		4.35		232		2346		0.5		1.73		1.28		7		27		32

						34		741		18		212		14.04		0.89		6.39		3.26		195		2223		0.33		0.57		0.87		4,33		28		18

		septembrie		75270		507		772		156		201		41.4		0.1		1.19		8.12		261		1736		1.03		2.95		1.39		24.5		82		86

						35		715		11		159		13.2		0.66		4.62		5.44		186		1514		0.33		2.58		0.97		9,17		20		20

		Tr.3		242061		596		906		170		245		41.81		0.11		1.23		5.36		235		1862		1.31		1.78		1.3		19,8		59		63

						35		736		17		175		14.78		0.87		7.24		3.79		189		1734		0.41		1.17		0.88		5.33		23		19

		octombrie		71724		700		814		173		221		45.3		0.07		3.35		5.05		241		2186		0,1		2,70		1.59		20,0		95		98

						46		786		15		135		14.6		0.29		4.06		3,98		219		1827		0,05		0.9		1.13		11.5		7		7

		noiembrie		49841		804		1078		197		208		43,0		0.09		3,30		5.25		280		1598		0.9		1.83		1.58		18,0		89		86

						50		865		14		194		17.7		0.63		6.14		3.35		250		1446		0.1		1.13		1,10		6.67		9		8

		decembrie		72222		520		936		146		256		41.24		0.15		1.55		8.72		303		1963		1,0		1.8		1.58		22,0		48		35

						52		883		14		186		16.04		0.83		0.83		6.68		244		1775		0.4		1.6		0.97		11.2		8		8

		Tr.4		193784		675		943		172		228		43.18		0.1		2.73		6.34		275		1916		0.67		2.11		1.58		20,0		77		73

						49		845		14		172		16.1		0.58		5.64		4.67		238		1683		0.18		1.21		1.07		9.79		8		8

						705		974		187		329		44.21		0.13		2.24		5.77		272		2091		0.96		1.93		1.46		16,67		120		108

						40		767		17		175		15.89		0.96		11.64		3.98		219		1635		0.31		0.96		0.88		5.87		16		11
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